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Abstract of EP1 037486 

The transmission channel selection method uses 
initial identification of all available transmission 
channels and subsequent evaluation of the 
available transmission channels, for selection of 
the transmission channel with the optimum 
channel characteristics for the required service. 
The channel evaluation may be effected by 
comparing stored values corresponding to the 
required service with actual measured 
characteristic values for the transmission channel 
using an evaluation function. 
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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Auswahl eines Ubertragungskanals in einem 
Kommunikationssystem 



(57) Das erfindungsgemaBe Verfahren beruht auf 
einer Bewertungsfunktion, welche zuerst alle zur Verfii- 
gung stehenden Gbertragungskanale ermittelt. Anhand 
von gespeicherten Informationen, den Soll-Werten, und 
von zur Laufzeit ermittelten Informationen, den Ist-Wer- 
ten, kann dann z. B. in dem Fall einer Datenubertra- 



gung, aus den zur Verfugung stehenden 
Obertragungskanalen der in diesem Moment geeignet- 
ste Ubertragungskanal ausgewahlt und angesteuert 
werden. 
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Beschreibung 

[0001] Verfahren zur Auswahl eines Obertragungs- 
kanals in einem Kommunikationssystem und Vorrich- 
tung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
[0002] Die Erfindung betrifft ein Verfahren in einen 
Kommunikationssystem, in dem Kommunikation und 
insbesondere die Ausfuhrung von Telekommunikations- 
diensten uber eine Vielzahl verschiedener Transportka- 
naie moglich ist, 

[0003] Ein Kommunikations-Teilnehmer kann heut- 
zutage potentiell uber eine Vielzahl verschiedener 
Transportkanale und -netze kommunizieren. Unter- 
schieden werden kann hierbei zwischen synchroner 
und asynchroner Kommunikation. Weiterhin kdnnen 
bestimmte Kommunikationsdienste nur bei bestimmten 
Endgeraten oder minimaler zur Verfugung stehender 
Dienstgute ausgefuhrt werden. 
Als Beispiel wird ein mobiles Endgerat genannt, wel- 
ches uber eine DECT-Schnittstelle, eine GSM-Schnitt- 
stelle und eine Schnittstelle zu einem tragbaren hand- 
held Rechner (z. B. PalmPilotder Firma US Robotics) 
verfugt. Der bestgeeignete Ubertragungskanals fur 
DatenObertragungen ist nicht eindeutig festlegbar, son- 
dern andert sich teilweise standig. 
Erst in der letzten Zeit, durch die Einfuhrung der ver- 
schiedensten Typen von Kommunikationsendgeraten, 
Ubertragungsdiensten und Anbietern ist die Nutzung 
verschiedener Ubertragungskanale relevant geworden. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zur Auswahl eines bestgeeigneten 
Ubertragungskanals anzugeben. 
[0005] Diese Aufgabe wird gelOst durch ein Verfah- 
ren gernaB Patentanspruch 1 und eine Vorrichtung 
gemaB Patentanspruch 10. 

[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil- 
dungen sind in den Unteranspruchen angegeben. 
[0007] Das erfindungsgem&Be Verfahren beruht 
auf einer Bewertungsfunktion, welche zuerst alle zur 
Verfugung stehenden Ubertragungskanale ermittelt. 
Anhand von gespeicherten Informationen, den Soll- 
Werten, und von zur Laufzeit ermittelten Informationen, 
den Ist-Werten, kann dann z. B. in dem Fall einer Daten- 
ubertragung, aus den zur Verfugung stehenden Ober- 
tragungskanalen der in diesem Moment geeignetste 
Ubertragungskanai ausgewahlt und angesteuert wer- 
den. 

[0008] Eine Auswahl des Ubertragungskanals war 
bisher nicht notwendig. Durch die zunehmende Ver- 
wendung von mobilen Endgeraten kommt der Erreich- 
barkeits-Aspekt zum Tragen. Multifunktionale 
Endgerate (z. B. Dual-Band Mobiltelefon, Kombi-Gerate 
aus Mobil-Telefon und elektronischem Organizer etc.) 
konnen verschiedene Dienste aus unterschiedlichen 
Netzen in Anspruch nehmen. 

[0009] Unter einer Datenubertragung werden im 
Folgenden sowohl asynchrone Nachrichten (z. B. 
Email, SMS, Obertragung von Daten-Formularen, orts- 



abhSngige Datenaktualisierung einer Internet-Anwen- 
dung wie ein Einkaufs-Navigations-System etc.) als 
auch synchrone Datenubertragung wie Internet-Zugriff, 
Telefonie etc. verstanden. 

5 [0010] Die erfindungsgemafte Vorrichtung besitzt 
demgemaG eine erste Schnittstelle zur Kommunikation 
mit Kommunikations-Servern und mindestens eine 
zweite Schnittstelle zu einem Gbertragungskanal zu 
einem Endgerat. 

10 In Speichermitteln, zum Beispiel einer Datenbank, sind 
Informationen abgespeichert. Diese Informationen kon- 
nen spezielle Benutzerprofile enthalten, uber Praferen- 
zen, welche der Benutzer frei wahlen kann, wie Kosten, 
Sicherheit, Bandbreiten oder maximale Latenzzeiten. 

15 Weiterhin sind dort diensteabhangige Informationen 
gespeichert: welche Minimalanforderungen stellt ein 
Dienst an einen Ubertragungskanai oder an ein Endge- 
rat. 

[0011] Die Eigenschaften der Endgerate, die bei 
20 einem Benutzer verfugbar sind, wie Bildschirmauflo- 
sung, Gr0(3e des Empfangsspeichers usw., k6nnen 
ebenfalls zur Auswahl des zu diesem Endgerat fuhren- 
den Ubertragungskanai berucksichtigt werden. Welche 
Kanal-Anbieter gibt es und welche Qualitat von Ubertra- 
25 gungskanaien bieten sie an. 

[0012] Fur die Ermittlung der Ist-Werte, also der 
aktuellen Verfugbarkeiten zur Laufzeit, kann eine 
Abfrage der benOtigten Informationen gestartet werden. 
Ein Ausfuhrungsmittel zur Ausfuhrung der erfindungs- 
30 gemaGen Funktion vergleicht Soli- und Ist-Wert und 
ermittelt dann den besten Obertragungsweg. 
[0013] Eine mOgliche Bewertungsfunktion kann 
eine einfache Entscheidungstabelle darstellen, welche 
der Reihenfolge nach abgearbeitet wird: 

35 

1. DECT verfugbar mit TCP/IP Dienst Kanal 1 

2. DECT verfugbar ohne TCP/IP => Kanal 2 

3. GSM verfugbar mit TCP/IP => Kanal 3 

4. SMS => Kanal 4 
40 5. default => Kanal 4. 

[0014] Hierbei wird als aktuelle Information zur 
Laufzeit die Verfugbarkeit eines Ubertragungsdienstes / 
-kanais oder die Erreichbarkeit des Teilnehmers / End- 
45 gerates gepruft. Das Ergebnis ist in diesem einfachen 
Fall binar, also ja oder nein. 

Fur die verschiedenen Ubertragungskanale stehen zur 
Uberprufung bereits Funktionen bereit, etwa bei DECT 
die Funktion "Periodical Location Update". 

so [0015] Je mehr Informationen in der Bewertungs- 
funktion berucksichtigt wird, desto komplexer kann 
diese Bewertungsfunktion werden. Es ist auch denkbar, 
entsprechende Entscheidungstabellen aus Praferenz- 
Eingaben zu generieren. 

55 [0016] In verschiedenen Ausgestaltungsformen der 
Erfindung werden zur Laufzeit Informationen ermittelt. 
Dazu gehort z. B. der kanalspezifische Zustand eines 
Dienstes, wie 
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aktiviert 
deaktiviert 
- busy 
error 
overload. 

[0017] Abh&ngig von dem kanalspezifischen 
Zustand des Dienstes kann auch zuerst eine Aktion 
ausgelOst werden, welche EinfluB auf den Zustand des 
Dienstes hat. wie etwa: 

starten 

Wiederholung 

Einsteflung von Eigenschaften (z. B. Bildschirmauf- 
losung des Endgerates). 

[0018] Kanaleigenschaften sind ebenfalls abpruf- 
bar: 

Verfugbarkeit 
Bandbreite 

Latenzzeiten (z. B. Round Trip Time) 

Sicherheit 

Kosten. 

[0019] Da durch die gespeicherten und ermittelten 
Information en die Art des Endgerates (oder zumindest 
seine entscheidenden Eigenschaften) bekannt sind, 
kOnnen vor der Weiterubertragung auch passende 
Anpassungen der ubertragenen Daten vorgenommen 
werden. 

"elektronische Post": Benachrichtigung uber das 
Eintreffen einer Nachricht am Server uber SMS 
(oder vergleichbares), Ubertragung nur des Absen- 
ders und des Betreffs, optional den Text der Mittei- 
lung oder auch eingefugte Anhange 
"Web Surfen": die Benutzung eines Web-Browsers 
wie Netscape ist nur mOglich bei ausreichendem 
Speicher und Anzeigeeinheit (GrOBe, AuflOsung, 
Farben etc.) mOglich. Durch Datenreduktion (1. 
Schritt: "Tag-Reduction", 2. Schritt: Kompression 
auf bis zu 30%) kann mit angepaBter Browser-Soft- 
ware auf Endgeratseite und der Kenntnis daruber 
auf Server-Seite eine Benutzung ermOglicht wer- 
den. 

Ubertragung von Bildern: abhangig von der ermit- 
telten Bandbreite und dem zur Verfugung stehen- 
den Speicher wird ein zu ubertragendes Bild 
automatisch in GroGe, Farbtiefe. Anzahl der Bild- 
punkte etc. angepafit, urn auf dem angesteuerten 
Endgerat empfangbar zu sein. 

[0020] Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen erlautert. Dabei zeigen 

Figur 1 eine erf indungsgemaGe Vorrichtung, 
Figur 2 die Obertragung von elektronischer Post, 



und 

Figur 3 eine Ubertragungssequenz von elektroni- 
scher Post. 

5 [0021] Figur 1 zeigt den Aufbau der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung SCS zur Auswahl eines Obertra- 
gungskanals in einem Kommunikationsnetz. 

Beispiel 1 : eine E-Mail liegt im E-Mail-Server vor. 

10 

[0022] Ober die erste Schnittstelle IF1 wird, abhan- 
gig von Informationen, welche im E-Mail-Server zur Ver- 
fugung stehen, eine Benachrichtigung Msg oder der 
Nachrichtentext selber (siehe dazu auch oben) empfan- 
15 gen. 

Die Bewertungsfunktion, welche in der Ausfuhrungsein- 
heit Trader lauft, hat nun in einer Speichereinrichtung 
DB gespeicherte Informationen Input als Sollwerte zur 
Verfugung. Weiterhin werden zu den zur Verfugung ste- 
20 henden Obertragungskanalen uber zweite Schnittstel- 
len IF2 zur Laufzeit Informationen (Ist-Werte) mon 
gesammelt. 

Stellt die Auswerteeinheit Trader test, daG vor der Uber- 
tragung noch eine Konvertierung oder Komprimierung 

25 der Daten erforderlich ist, so wird dies bei dem 
Umwandlungsmittel adapt angefordert control. 
[0023] Der ausgewahlte Kanal wird initialisiert von 
der Initialisierungseinheit Network Init. 
Danach wird die Nachricht Msg* an die zweite Schnitt- 

30 stelle IF2 an den ausgew&hlten Obertragungskanal 
ubergeben. 

Beispiel 2: 

35 [0024] Der Benutzer mOchte Daten ubertragen. 
[0025] Der Dienst ist derzeit nicht verfugbar (z. B. 
kein Empfang uber das Mobil-Telefonnetz). Das Endge- 
rat verfugt uber die Teilmenge des in der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung (Service Capability Server, SCS, 

40 auch Gateway genannt) gespeicherten Informationen, 
welche es selber betrifft. 

Anhand der Uberprufung der aktuellen Verfugbarkeit 
wird festgestellt, daG derzeit keine Verbindung mGglich 
ist. Die zu ubertragenden Daten kOnnen zwischen- 
45 gespeichert werden (queueing) und dann bei der nfich- 
sten UbertragungsmOglichkeit an das IF1 gesendet 
werden. 

Beispiel 3: Einkaufshilfe 

50 

[0026] Der Benutzer hat auf seinem mobilen End- 
gerat Orts-lnformationen zur Verfugung. Weiterhin kon- 
figuriert er sein Benutzerprofil dahingehend, daG er die 
zu kaufen gewunschten Gegenstande eingibt. 
55 RegelmSGig wird nun uberpruft, wo sich das Endgerat 
(der Benutzer) gerade befindet. Dann werden vom Ser- 
ver die in der Umgebung befindlichen Geschafte analy- 
siert, und sobald eine Ubereinstimmung mit den im 
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Benutzerprofil eingegebenen Daten gefunden wird, 

diese als Nachricht in geeigneter erfindungsgemaBer 

Weise an das mobile Endgerat ubertragen. 

[0027] Figur 2 zeigt die in dem Kommunikationssy- 

stem fur das erfindungsgemaGe Verfahren in dem Bei- 

spiei "Ubertragung von elektronischer Post" relevanten 

Telle. 

Der E-Mail-Server S empfangt und speichert fur einen 
Benutzer mehrere Nachrichten E1 - E4. In seinem 
Benutzerprofil konnte der Benutzer bereits bestimmte 
Nachrichten vorab priorisieren (z. B. nach Art des 
Absenders, Betreffs etc) . Uber diese Priorisierung wird 
nun entschieden, ob der Benutzer informiert werden 
muB. Die Nachricht wird nun, wie zuvor in Figur 1 
beschrieben, an die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
SCS ubergeben. 

Der Benutzer ist in diesem Fall uber zwei Endgerate 
erreichbar: uber das Telefonnetz PSTN und geeignete 
Protokolle (PPP, SLIP) an einen PC, und uber das 
Mobiltelefonnetz GSM an ein mobiles Endgerat MS. 
Zuerst wird uberpruft, ob die elektronischen Nachrich- 
ten an den Computer PC vollstandig ubertragen werden 
kfinnen. Eine zur Laufzeit durchgefuhrte Prufung ergibt 
jedoch, daB dieses Endgerat zur Zeit nicht erreichbar ist 
(z. B. ausgeschaltet). Die Bewertungsfunktion hat 
jedoch als "zweitbeste" Verbindung diejenige uber das 
Mobiltelefonnetz GSM zu dem mobilen Endgerat MS 
bestimmt. Da hier keine vollstandige Ubertragung der 
Nachricht vorgesehen ist, werden SMS Mitteilungen 
von dem SCS generiert und diese dann an das mobile 
Endgerat MS versendet. 

[0028] In Figur 3 ist ein Ablaufdiagramm der zuvor 
beschriebenen Vorgehensweise dargelegt. 
Eine elektronische Nachricht Msg wird vom Nachrich- 
ten-Server S empfangen. Dieser uberpruft, ob die 
Nachricht priorisiert zu behandeln ist, also der Empfan- 
ger uber das Vorliegen einer Nachricht informiert wer- 
den soil. Failt diese Prufung positiv aus, so wird die 
Mitteilung aufbereitet und an die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung SCS gesendet Msg'. 
Diese wiederum verwendet die ihr bekannten Informa- 
tionen und ermittelt zusatzliche Laufzeit-lnformationen 
Test, Answer wie die Erreichbarkeit des Teilnehmers 
uber ein Endgerat und einen bestimmten Ubertra- 
gungskanal, sowie ob die Kanaleigenschaften des 
jeweiligen Ubertragungskanal fur die Ubertragung aus- 
reichend sind. 

Nach einer Festlegung der Reihenfolge der ausgewahl- 
ten Ubertragungskanal e durch die Bewertungsfunktion 
wird die Nachricht gegebenenfalls konvertiert konvert 
und dann uber den ausgewahlten Ubertragungskanal 
an das Endgerat KE1 gesendet Msg". Sollte sich zwi- 
schen der Uberprufung und dem Senden der Nachricht 
eine Veranderung ergeben haben, also ist z. B. das 
Endgerat nicht mehr erreichbar, Error, so wird der nach- 
ste beste Ubertragungskanal ausgewahlt und die Nach- 
richt gegebenenfalls nochmals konvertiert an das 
Endgerat angepaBt ubersendet Msg"'. 
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mon 
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Database (Datenbank) 
Digital Enhanced Cordless Telecommunicati- 
ons 
E-Mail 

Global System tor Mobile communication 

(Global einheitliches Funktelefonnetz) 

Interface (Schnittstelle) 

Kommunikationsendgerat 

monitoring 

Mobile Station 

Message (Nachricht. Daten ubertragung) 
Personal Computer 
point-to-point protocol 

public switched telephone network (effentli- 

ches Fernsprechwahlnetz) 

Server 

Service Capability Server 
serial line interface protocol 
Short Message Service 
Transmission Control Protocol / Internet Pro- 
tocol 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Auswahl eines Ubertragungskanais 
30 in einem Kommunikationssystem, wobei 

zuerst alle aktuell zur VerfOgung stehenden 
Ubertragungskanale ermittelt werden, und 
dann eine Bewertungsfunktion den geeigneten 
35 Ubertragungskanal auswahlt, mit Hilfe von 

gespeicherten Informationen und 
zur Laufzeit ermittelten Informationen. 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch 
40 gekennzeichnet, daB die gespeicherten Informatio- 
nen Angaben enthalten uber den Dienstgutebedarf, 
abhangig von dem Benutzer und/oder dem Dienst 
und/oder den Endgeraten und/oder ermittelten 
Kanaleigenschaften. 

45 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Patentan- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die zur 
Laufzeit ermittelten Informationen Informationen 
uber aktuelle Kanaleigenschaften sind. 
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4. Verfahren nach einem der vorherigen Patentan- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zur 
Laufzeit ermittelten Informationen Informationen 
uber den kanalspezifischen Zustand eines Dien- 
stes sind. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Patentan- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die zur 
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Laufzeit ermittelten Information en Informationen 
uberdie Erreichbarkeit eines Teilnehmers sind. 



anpaBt an die Dienstgute des von der Bewertungs- 
funklion ermittelten Ubertragungskanals (Msg'). 



Verfahren nach einem der vorherigen Patentan- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB als Ergeb- 
nis der Bewertungsfunktion eine Rangfolge der 
aktuell zur Verfugung stehenden Obertragungska- 
nal e erstellt wird. 



13. Vorrichtung nach Patentanspruch 10, 11 Oder 12 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Initialisierungs- 
einheit Network Init den ausgewahlten Obertra- 
gungskanal initialisiert. 



7. Verfahren nach einem der vorherigen Patentan- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB for weitere 
Aktionen derjenige Obertragungskanal gewahlt 
wird, der an erster Stelle in der Rangfolge des 
Ergebnisses der Bewertungsfunktion ermittelt 
wurde. 
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Verfahren nach Patentanspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenn die Aktion mit dem 
gewahlten Obertragungskanal fehlschlagt, der in 
der Rangfolge nachste Obertragungskanal gewahlt 
wird. 



Verfahren nach einem der vorherigen Patentan- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB nach 
Ermittlung des kanalspezifischen Zustand eines 
Dienstes eine Aktion initiiert wird, die den Zustand 
des Dienstes andert. 
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10. Vorrichtung zur Auswahl eines Ubertragungskanals 
in einem Kommunikationssystem, mit mindestens 
einer ersten Schnittstelle (IF1) zu einem Server, 
und mindestens einer zweiten Schnittstelle (IF2) zu 
einem Obertragungskanal, und Speichermitteln 
(DB) zur Speicherung von Informationen und ein 
Ausfuhrungsmittel (Trader) fur eine Bewertungs- 
funktion, wobei 



30 



35 



das Ausfuhrungsmittel (Trader) von minde- 
stens einer der ersten und zweiten Schnittstelle 
(IF1, IF2) Daten empfangen kann (Msg), und 
das Ausfuhrungsmittel (Trader) uber minde- 
stens eine der ersten und zweiten Schnittstelle 
(IF1, IF2) zur Laufzeit Informationen ermitteln 
kann (mon) und 
- das Ausfuhrungsmittel (Trader) aus den Spei- 
chermitteln (DB) Informationen fur die Bewer- 
tungsfunktion erhalt. 

11. Vorrichtung nach Patentanspruch 10 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Speichermittel (DB) zur 
Speicherung von Informationen uber den Dienstgu- 
tebedarf, abhangig von dem Benutzer und/oder 
dem Dienst und/oder den Endgeraten und/oder 
ermittelten Kanaleigenschaften verwendet wird. 

12. Vorrichtung nach Patentanspruch 10 Oder 11 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Umwandlungs- 
mittel (adapt) die empfangenen Daten (Msg) 
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